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Электростатический нагрев 
и охлаждение

Охлаждение и  нагрев с  не-
большой разницей тем-
ператур можно получить 
в  электростатическом поле 
высокой напряженности. 
Автор знакомит читателей 
с простым одноступенчатым 
устройством, обладающим 
необычными свойствами 
в  окружающем воздухе при 
атмосферном давлении.

Процесс теплообмена в электро-
статическом поле сопровожда-
ется движением ионного ветра 

и  переносом энергии в  виде тепла. 
Электростатическое поле широко 
используется для  интенсификации 
технологических процессов в пище-
вой и  химической промышленно-
сти, для сушки материалов, разделе-
ния сыпучих смесей на компоненты, 
электрокопчения, окрашивания по-
верхностей. На  что способно элек-
тростатическое поле само по  себе 
дала экспериментальная проверка 
на модели, показанной на рис.

Изготовление 
экспериментальной модели
Детали призматической линзы перед 
электродом в виде стального острия 
изготовлены из алюминиевой банки 
0,5 л из-под сока, с толщиной стенки 
0,11 мм. Из научно-технической лите-
ратуры известно, что для улучшения 
теплопередачи поверхность должна 
иметь продольные или поперечные 
ребра. Наилучшими свойствами об-
ладают вогнутые параболические ре-
бра. Автором ранее обнаружен ион-
ный ветер от  стыка поверхностей, 
имеющих форму, близкую к  сфери-
ческой. Знание того, что в теплотех-
нике и  электростатике есть много 
общего, позволяет считать параболо-
ид лучшим вариантом при промыш-
ленном производстве. В эксперимен-
те применен более простой вариант 
в виде «гармошки» с шириной между 
перегибами 5 мм. Противоположная 

сторона выполнена плоской для  до-
полнительных сравнений.

Экспериментальная часть
При подключении острого элект-
рода поз. 1 (рис.) к  выводу «+» вы-
соковольтного выпрямителя 30 кВ, 
а  деталей призматический линзы 
поз. 2 и 3 — к выводу «–» наблюдал-
ся интенсивный ионный ветер с уз-
кой части линзы. При приближении 
к линзе горящей свечи с расстояния 
8 см пламя уменьшалось в размерах, 
потом светилось только голубым 
свечением шириной, примерно рав-
ной диаметру фитиля, а дальше гас-
ло. Ионный ветер хоть и потребляет 
незначительный ток, но существен-
но уменьшает напряжение пробоя 
воздушного промежутка между 
острым металлическим предметом, 
удерживаемым в  руке, и  деталями 
макета. Через 2 мин работы начался 
периодический пробой воздушного 
промежутка между острием и  вну-
тренней стенкой (гармошкой) линзы 
на расстоянии 5–10 мм от края.

Дальше пробой проходил не  ме-
нее чем 1 раз в  секунду. Смещение 
острия от  центра к  плоскому элек-
троду с  нарушением симметрии 
не  давало пробоя к  плоскому элек-
троду. Довольно редко, но пробой 
происходил опять к ребристой стен-
ке. Длина пробиваемого промежутка 
была примерно 14–15  мм. Высоко-
вольтный выпрямитель обеспечи-
вает пробой между двумя остриями 
на  расстоянии 10  мм. Мощности 

источника питания не  хватает (за-
щитный резистор 3,3  МОм), чтобы 
после пробоя, раздвигая электроды, 
увеличивать пробойный промежу-
ток до предельно возможных 30 мм. 
Напрашивается вывод: обе стенки 
призматической линзы нужно изго-
тавливать ребристыми.

Через 10 мин работы при темпе-
ратуре в помещении 18,5°С пироме-
тром GM320 с лазерным указателем 
(точность измерения — 0,1°С) изме-
рялась температура металлических 
поверхностей линзы. Она была оди-
наковой по  всей длине наружных 
стенок линзы и составляла 17°С. Из-
мерение перпендикулярно к ребрам 
или к углублениям ребер не меняло 
показаний.

Ионный ветер охлаждает лин-
зу. Куда девается тепло? Для  выяс-
нения этого на  расстоянии 20 мм 
от линзы устанавливался выпуклой 
частью полуцилиндр наружным 
диаметром 52 мм, высотой 93 мм, 
вырезанный из  алюминиевой бан-
ки. Через 10 мин он по всей высоте 
в центральной внутренней части на-
гревался до 20°С. Фактически полу-
чился маломощный тепловой насос, 
отбирающий тепло из воздуха.

В  пат. 2511948 рассматривается 
тепловой диод на  контакте мини-
мум двух твердых тел. Это позволяет 
управлять переносом тепла в  задан-
ном направлении. Односторонний 
перенос тепла усиливается, если при-
менять рекомендуемое сочетание ма-
териалов. Еще большего односторон-
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Рис. Детали модели источника ионного ветра:
1 — острый электрод; 2 — плоская стенка линзы; 3 — ребристая стенка линзы

него переноса тепла можно добиться, 
используя ультразвуковой генератор, 
излучение которого, воздействуя 
на один из внешних слоев, позволяет 

регулировать передаваемый тепло-
вой поток. Перспективным может 
оказаться интенсификация этого 
процесса электростатическим полем 

с  учетом полученных эксперимен-
тальных данных.

Владимир МЕЛЬНИК,
Украина

Источник аэроионов 
с фокусирующей линзой

Согласно а.с. 966787, «Фокуси-
рующая электростатическая 
линза для  ионного источни-
ка» применяется в паре с ион-
ным источником. Автор пред-
лагает простую конструкцию, 
объединяющую источник 
аэроионов с  фокусирующей 
линзой, для создания мощно-
го сфокусированного ионно-
го потока.

Приятно, что редакция журнала 
внимательно относится к  авто-
рам, у  которых есть не только 

инновационные идеи, но и их во-
площение в реальных конструкциях. 
Я свои эксперименты планирую так, 
чтобы было меньше материальных 
затрат, а на базе выбранных моделей 
можно было более широко и деталь-
но исследовать поставленную задачу.

Экспериментальная часть
В качестве модели вначале был изго-
товлен круглый прямой усеченный 
конус из алюминиевого листа толщи-
ной 0,2 мм, высотой 75 мм, в основа-
нии внутренним диамет ром 55  мм, 
на вершине — 15 мм. На рис. 1 пока-
зан в  двух проекциях. Потом конус 
был разделен на две части, одинако-
вые по  высоте. В  эксперименте обе 
части располагались согласно рис. 2. 
К правому конусу подключался про-
вод от  вывода «–» высоковольтного 
выпрямителя 30 кВ с защитным рези-
стором 3 МОм от случайного прикос-
новения, к левому — от вывода «+». 
От точки условной вершины большо-
го конуса до  его усеченной части  — 
65 мм, у малого конуса — 28 мм.

Условная вершина неусеченно-
го малого конуса находится внутри 

большого усеченного конуса, имею-
щего высоту 37,5  мм. При включе-
нии высоковольтного выпрямителя 
ладонью руки ощущался поток ион-
ного ветра от  усеченной вершины 
большого конуса. Ни в одном экспе-
рименте раньше такой мощный по-
ток не наблюдался. Пламенем свечи 
удалось определить эффективное 
расстояние этого потока. В  пото-
ке ионов пламя свечи уменьшалось 
по  высоте не  менее чем в  2 раза. 
Увеличение пламени начиналось 
на  расстоянии более 80  мм по  оси 
от верхней плоскости левого конуса, 
что на 15 мм больше от его условной 
вершины. Фактически расхождение 
потока ионов ограничивается вну-
тренней стенкой большого конуса. 
Аналогично проявляет себя и малый 
конус. Если пламя свечи поднести 
слева вдоль оси большого конуса 
вовнутрь, то оно не  только резко 
уменьшается, но светится только го-
лубым цветом вокруг фитиля мини-
мальной шириной, примерно равной 
диаметру фитиля. При этом пламя 
не гаснет.

В средней части макета сбоку, не-
много правее края большого конуса 
пламя свечи заворачивается вплот-
ную к  малому конусу. Через пламя 

свечи проходит пробой сильно ио-
низированного воздушного проме-
жутка. При отдалении свечу впра-
во пробой пропадает, но пламя все 
равно прилипает к наружной стенке 
малого конуса. Ладонью руки этот 
обратный поток ионов не  ощуща-
ется. Скорее всего, ионы нейтрали-
зуются на  наружной стенке малого 
конуса, имеющего противополож-
ную полярность. В  упомянутом 
выше патенте для  источника ионов 
используется напряжение 1,5–6  кВ, 
на линзе 200–600 В, т.е. два регули-
руемых источника высокого напря-
жения. Патент был найден уже по-
сле окончания экспериментов.

Выводы
При смене полярности устройство 
можно использовать в  хирургии 
для  бомбардировки отрицательны-
ми аэроионами поверхности раны 
или язвы. Кроме аэроионотерапии 
такой источник аэроионов подой-
дет для местной франклинизации — 
воздействия постоянным электриче-
ским полем высокой напряженности. 
Устройство получилось намного 
меньших размеров, чем в патенте.

Владимир МЕЛЬНИК,
Украина

Рис. 2. Расположение деталей 
фокусирующей линзы

Рис. 1. Заготовка деталей в двух 
проекциях
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Рис. Детали модели источника ионного ветра:
1 — острый электрод; 2 — плоская стенка линзы; 3 — ребристая стенка линзы
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зан в  двух проекциях. Потом конус 
был разделен на две части, одинако-
вые по  высоте. В  эксперименте обе 
части располагались согласно рис. 2. 
К правому конусу подключался про-
вод от  вывода «–» высоковольтного 
выпрямителя 30 кВ с защитным рези-
стором 3 МОм от случайного прикос-
новения, к левому — от вывода «+». 
От точки условной вершины большо-
го конуса до  его усеченной части  — 
65 мм, у малого конуса — 28 мм.

Условная вершина неусеченно-
го малого конуса находится внутри 

большого усеченного конуса, имею-
щего высоту 37,5  мм. При включе-
нии высоковольтного выпрямителя 
ладонью руки ощущался поток ион-
ного ветра от  усеченной вершины 
большого конуса. Ни в одном экспе-
рименте раньше такой мощный по-
ток не наблюдался. Пламенем свечи 
удалось определить эффективное 
расстояние этого потока. В  пото-
ке ионов пламя свечи уменьшалось 
по  высоте не  менее чем в  2 раза. 
Увеличение пламени начиналось 
на  расстоянии более 80  мм по  оси 
от верхней плоскости левого конуса, 
что на 15 мм больше от его условной 
вершины. Фактически расхождение 
потока ионов ограничивается вну-
тренней стенкой большого конуса. 
Аналогично проявляет себя и малый 
конус. Если пламя свечи поднести 
слева вдоль оси большого конуса 
вовнутрь, то оно не  только резко 
уменьшается, но светится только го-
лубым цветом вокруг фитиля мини-
мальной шириной, примерно равной 
диаметру фитиля. При этом пламя 
не гаснет.

В средней части макета сбоку, не-
много правее края большого конуса 
пламя свечи заворачивается вплот-
ную к  малому конусу. Через пламя 

свечи проходит пробой сильно ио-
низированного воздушного проме-
жутка. При отдалении свечу впра-
во пробой пропадает, но пламя все 
равно прилипает к наружной стенке 
малого конуса. Ладонью руки этот 
обратный поток ионов не  ощуща-
ется. Скорее всего, ионы нейтрали-
зуются на  наружной стенке малого 
конуса, имеющего противополож-
ную полярность. В  упомянутом 
выше патенте для  источника ионов 
используется напряжение 1,5–6  кВ, 
на линзе 200–600 В, т.е. два регули-
руемых источника высокого напря-
жения. Патент был найден уже по-
сле окончания экспериментов.

Выводы
При смене полярности устройство 
можно использовать в  хирургии 
для  бомбардировки отрицательны-
ми аэроионами поверхности раны 
или язвы. Кроме аэроионотерапии 
такой источник аэроионов подой-
дет для местной франклинизации — 
воздействия постоянным электриче-
ским полем высокой напряженности. 
Устройство получилось намного 
меньших размеров, чем в патенте.

Владимир МЕЛЬНИК,
Украина

Рис. 2. Расположение деталей 
фокусирующей линзы

Рис. 1. Заготовка деталей в двух 
проекциях
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