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Ультрафиолет и растения
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Эксперимент с бактерицидной 
лампой
Длина волн УФ находится в  интер-
вале от 100 до 400 нм. Длинноволно-
вый диапазон УФ-А  — 400–315  нм, 
средневолновый УФ-В  — 315–
280  нм, коротковолновый УФ-С  — 
280–100  нм. Больше всего публи-
каций о  влиянии на  семена УФ-А 
и УФ-В. Исследуем УФ-С.

Сборка излучателя УФ с длиной 
волны 254 нм
В  качестве излучателя выбра-
на бактерицидная лампа  OSRAM 
GerNJDJda PURITEC HNS G5 (6  Вт, 
бактерицидный поток 1,7  Вт, УФ-С 
254 нм, производство Италия). Дли-
на трубчатой лампы 212 мм, диаметр 
16 мм, сила света 7800 кд, цоколь G5, 
средняя длительность работы 
9000  ч. Отдельно приобретались 
дроссель 4–6–8 Вт EMeDtrostsrt (230 В, 
производство Испания, для  ламп 4, 
6 или 8 Вт), ламподержатели StuDDIJ 
263 (G5) и стартер PHILIPS для лю-
минесцентных ламп.

Для  стартера гнездо отдельно 
в  продаже не  нашел. Пришлось до-
работать гнездо от  отечественной 
люминесцентной лампы, а при мон-
таже перевернуть его на 180¡.

Озон тоже влияет на  семена. 
Указанная лампа безозоновая. Озон 
образуется при длине волны УФ 
185  нм. Для  исключения пропуска-
ния длин волн ниже 200  нм в  лам-
пах применяют кварцевые трубки, 
легированные специальными до-
бавками. Все компоненты собраны 
на доске из ламината толщиной 8 мм 
с  креплением шурупами. Для  ис-
ключения касания лампы руками 
она защищена сеткой 20¨20  мм 
из  нержавеющей проволоки диа-

метром 1  мм. До  установки сетки 
лампа была обезжирена спиртом. 
Между лампой и  основанием скот-
чем закреплен отражатель из фоль-
гированной пленки. Это необходи-
мо для  защиты тонкой изоляции 
одножильных проводов (витая пара 
от интернет-кабеля) от разрушения 
ультрафиолетом.

Утром и  вечером напряжение 
в  электрической сети 230  В. Лам-
па загорается даже без стартера. 
В  середине дня напряжение падает 
до  220  В. Запуск лампы возможен 
только со стартером. При напряже-
нии питания 230  В  на  дросселе па-
дение напряжения составляет 220 В. 
Пользоваться лампой нужно в  за-
щитных очках с темными стеклами. 
Излучение очень вредно для  глаз. 
Лампа в сборе показана на рис. 1.

Результаты испытаний
Известно отрицательное действие 
УФ на  кожу человека. Несмотря 
на  это, немного приподняв рубаш-
ку выше пояса, на  расстоянии 5  см 
от  спины включал лампу на  2  мин 
один раз в день. Никаких покрасне-
ний кожи через два сеанса не появи-
лось. Два дня потом не  осматривал 
спину. После пятого сеанса оголяв-
шаяся часть спины сильно покрас-
нела. На этом облучение прекратил. 
Покраснение кожи прошло через 
несколько дней с  ощущением, как 
после ожога при загаре. Положи-
тельное влияние иммуностимули-
рующего, бактерицидного, противо-
воспалительного и других эффектов 
обычно превышает вред от УФ. По-
этому он широко используется в ме-
дицине.

Для исследования брались семе-
на сахарного гороха сорта  Альфа. 

Этот горох холодоустойчивый, се-
мена прорастают при 4–6¡С. Шесть-
десят семян были поделены на  три 
группы: контрольная для  сравне-
ния, с  облучением семян, с  облу-
чением воды для  полива. Семена 
для облучения располагались вдоль 
лампы на  керамической тарелке. 
Лампа над  семенами находилась 
на  расстоянии 29  мм от  дна тарел-
ки. Длительность облучения 1  мин. 
Для  полива после высадки семян 
бралась вода из скважины глубиной 
17,5  м. Для  третьей партии семян 
вода наливалась в  неглубокую та-
релку. Высота уровня воды состав-
ляла 5  мм, объем 100  мл. Облуче-
ние длилось 2 мин. Чтобы получить 
200  мл облучался второй такой же 
объем воды. После этого два объема 
смешивались.

Почва взята из дубового леса че-
рез сутки после дождя. Дома в ведре 
находилась сутки. Почва насыпа-
на в  три пластмассовые формочки. 
В формочки высаживалось по 20 се-
мян. Одноразовый полив был 
по 150 мл воды в каждую формочку. 
Температура в  помещении 17,5¡С. 
Формочки с высаженными семенами 
помещались в  тонкие пластиковые 
пакеты для задержки испарения вла-
ги. Первые всходы появились через 
4  дня. При высоте первых всходов 
3  см пакеты были удалены. В  днев-
ное время формочки размещались 
на  застекленной лоджии. Исключа-
лось попадание прямого солнечного 
света. Температура на лоджии днем 
поднималась до  22¡С. Количество 
проросших семян по  дням приве-
дено в  табл.  1. Проросшие семена 
показаны на  рис.  2. Расположение 
формочек на  снимке соответствует 
порядку в таблице.
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Количество пар нижних листоч-
ков, раскрытых почти на 180¡, соот-
ветственно составило 3, 5 и 0.

Все ростки из  формочек были 
высажены в  открытый грунт от-
дельными рядками в  соответствии 
с таблицей. Длина корней у ростков 
оказалась сравнима с  их высотой. 
У двух ростков высотой 2 см длина 
корней была 5 см. При высадке кор-
ни укорачивались вдвое. Глубина 
лунок — 6–7 см. Все ростки прижи-
лись. Оставшиеся в пакетике семена 
были высажены в  открытый грунт. 
Из 83 семян взошло 66.

Эксперимент с ксеноновой 
автомобильной лампой
Для  проведения круглогодичных 
селекционных работ применяют ос-
ветительное оборудование на  ксе-
ноновых лампах. Они наиболее 
точно воспроизводят спектр сол-
нечной энергии. На  одном из  фо-
румов в  интернете встретил пред-
ложение использовать ксеноновую 
автомобильную лампу для  облуче-
ния семян.

Сборка излучателя УФ 
на ксеноновой лампе
Удалось найти в продаже китайскую 
(изготовитель AMMLJgIt) ксеноновую 
лампу (тип НВ4, серия StaOdart, цве-
товая температура 6000¡К, 35  Вт) 
в  комплекте с  проводами и  разъе-
мами. Эта лампа обошлась дешев-
ле, чем бактерицидная. Приобрел 
для  лампы блок разжигания этого 
же изготовителя, аналогичной се-
рии. Он подключался к импульсно-
му блоку питания ВλОМ ProGessJoOaM 
BPU 250 (DC  12  В, 250  Вт, 21  А) 
с  пассивным охлаждением для  от-
крытого монтажа. Габариты блока 
258¨49¨30  мм, вес 0,5  кг. Он обе-
спечивает рабочие параметры при 
подключении к сети в диапазоне на-
пряжений АС  170–240  В/50  Гц, по-
требляемый при этом ток 2,6–1,9 А. 

Таблица 1. Количество проросших семян
Денӆ поһле  
поһадки

Контролӆная 
грҽппа

ОблҽӁеннӅе 
һемена

ОблҽӁенная вода

4 1 3 1
5 2 6 2
6 9 13 9
7 10 15 10
9 10 15 12
11 10 16 12
Высота макс/
мин, см

14/5 15/2 11/4

Блок питания дороже предыдущих 
компонентов. Блок разжигания мо-
жет работать от напряжения посто-
янного тока 9–16 В.

В  момент запуска при напряже-
нии до 23 кВ формируется газораз-
рядная дуга в лампе. Потребляемый 
ток кратковременно достигает 12 А. 
Далее в  течение 6–8  с  идет переход 
в  устойчивое состояние свечения 
при напряжении 85 В, частоте 380 Гц 
(форма напряжения меандр) с током 

потребления 0,41  А. Лампа постав-
ляется в прозрачном пластмассовом 
тубусе с винтовой резьбой. Нижнюю 
часть тубуса не снимал. На нее одет 
отражатель, выполненный из метал-
лической банки. Он зафиксирован 
монтажным клеем  «Момент». От-
ражатель установлен для  защиты 
от прямого попадания света в глаза. 
После установки отражателя лампа 
обезжирена спиртом. Внешний вид 
собранных компонентов показан 

Рис. 1. Бактериʎиднаʗ лампа в࣢сʀоре

Рис. 2. ਩роросшие семена: слева࣢џ контролʔ, в࣢ʎентре࣢џ с࣢оʀлучением семʗн, 
справа࣢џ полив оʀлученной водой
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на  рис.  3. Спектр излучения при-
ближен к солнечному, но в нем при-
сутствует УФ-С, который на  Земле 
задерживается озоновым слоем ат-
мосферы.

Результаты испытаний
Семена взяты того же сорта, но 
из  другого пакетика. Шестьдесят 
семян поделены на три группы: кон-
трольная для сравнения, с облучени-
ем семян в течение 15 с, с облучени-
ем семян 60 с. Семена для облучения 
располагались на  керамической та-
релке. Расстояние от  лампы до  дна 
тарелки 34  мм. Полив семян после 
высадки выполнялся аналогично 
предыдущему эксперименту, но 
по 200 мл в каждую формочку. По-
чва взята через 2  недели после по-
следнего дождя. Температура в  по-
мещении 18,1¡С, на  лоджии днем 
поднималась до  25¡С. Количество 
проросших семян по дням приведе-
но в табл. 2.

В  контрольной группе все ниж-
ние пары листочков были раскры-
ты почти на  180�. В  следующей 
группе на  двух ростках листочки 
еще не сформировались, остальные 
были раскрыты. В  последней груп-
пе листочки не  сформировались 
на  трех ростках, остальные были 
раскрыты. Оставшиеся в  пакетике 
семена были высажены в открытый 
грунт. Из 38 семян взошло 21. Песча-
ный грунт уже был подсохший, что 
повлияло на всхожесть.

Выводы
Применение УФ-С сокращает не-
обходимое время облучения семян 
для  повышения процента всхоже-
сти, энергии прорастания и  силы 
начального роста. Более интенсив-
но должно идти обеззараживание 
семян от  плесени и  грибковых ин-
фекций, которые могут уменьшать 
всхожесть семян, замедлять рост, 
поражать соцветия и  бобы. В  во-
доохлаждаемых автомобильных 
ксеноновых лампах ультрафиолет 
поглощается водой и  стеклянной 
рубашкой. Для  облучения семян 
они малопригодны. Бактерицидная 
лампа содержит ртуть. Ксеноновая 
лампа более безопасна.

УФ может применяться для пред-
варительной акклиматизации са-
женцев перед высаживанием их 
из  теплицы на  открытый воздух 
с ярким солнечным светом (пат. AU 
2011347053). Для этого можно при-

Таблица 2. Количество проросших семян
Денӆ поһле 
поһадки

Контролӆная 
грҽппа

Семена
 облҽӁен­
нӅе в теӁение 
15 һ

Семена
 облҽӁен­
нӅе в теӁение 
60 һ

4 2 6 8
5 4 8 13
6 10 11 14
7 11 12 16
8 11 13 17
9 12 14 19
11 12 14 20
Высота макс/
мин, см

14/4 15/2
5 15/1

менить тележки с  автомобильными 
ксеноновыми лампами с  безопас-
ным питанием от  автомобильно-
го аккумулятора. УФ применяется 
для уничтожения нижней части ли-
стьев перед сбором корней, клуб-
ней и луковиц (пат. +1 2009512457).

В  пат. US  4975364 описана техно-
логия обнаружения нежизнеспо-
собных семян по  их флуоресцент-
ному свечению при облучении 
ультрафио летом.

Владимир МЕЛЬНИК,
Украина

Рис. �. ਞсеноноваʗ автомоʀилʔнаʗ лампа с࣢отраʄателем в࣢сʀоре


