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Серия цифровых китайских
мультметров DT920XX, как оказа-
лось, имеет не только несколько
версий исполнения, но их произ-
водством занимаются четыре про-
изводителя. Мой прибор DT9208A,
показан на фото 1, не имел встро-
енного предохранителя. Согласно
схемы он должен быть. Об этой
серии много отрицательных отзы-
вов. В инструкции на английском
языке не указано предельное на-
пряжение измерения постоянного и
переменного тока. При попытке из-
мерения тока 15 мА при напряже-
нии 220 В прибор вышел полнос-
тью со строя. Внешний осмотр пла-
ты не выявил изменения цвета ни-
каких деталей. Попытку ремонта не
предпринимал. Занялся поиском
инструкций мультиметров с анало-
гичными функциями от более от-
ветственных производителей. В
одной инструкции было указано
предельное напряжение 35 В. Со-
гласно схемы на входе измеритель-
ной цепи тока стояли диоды на пре-
дельное напряжение 70 В. Прибор
пользовался мало. Измерял ем-
кость конденсатора и не смог оп-
ределить прибором. В пикофара-
дах и нанофарадах были одинако-
вые показания. Датчик температуры

(из комплекта) при комнатной тем-
пературе врал на 11°.

Выбросить прибор идеального
внешнего состояния долго не ре-
шался. Позже нашел ему примене-
ние. В окно, где был дисплей, ус-
тановил велокомпьютер в режиме
отображения часов. Интересным
оказалось то, что две точки, разде-
ляющие часы и минуты, мигают по
очереди длительностью 30 с. Мож-
но измерять пульс за 30 или 60 с.
На такую особенность раньше про-
сто не обратил внимание. Ручка пе-
реключения измеряемых парамет-
ров зафиксирована клеем в гори-
зонтальном положении. Она теперь
служит подставкой для смартфона
(фото 2) при длительном просмот-
ре видео. Кнопка включения/вык-
лючения приклеена немного утоп-
ленной, чтобы на нее не ложился
смартфон.

Лет шесть мне служил аккуму-
ляторный кемпинговый фонарь
(фото 3) на 12-ти светодиодах со
стороны отражателя и обратной.
Подзарядку от сети делал всего 1-2
раза в год. После исчерпания ре-
сурса аккумулятора длительность
свечения составляла всего 10 мин
после подзарядки. Проверка рабо-
ты фонаря с напряжениями питания
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3; 4,5 и 6 В показала, что оптималь-
ным нужно выбрать напряжение 3 В.
В наличии был бокс для двух паль-
чиковых батареек типа АА. Бокс
разместил на наружной стороне
корпуса фонаря. Две половинки
фонаря стягиваются 6-ю мелкими
саморезами, расположенными уг-
лубленно. Это создает неудобство
при разборке.

Несмотря на большое количе-
ство светодиодов, две батарейки
способны обеспечить непрерывное
свечение фонаря целые сутки. Хотя
на батарейках есть надпись на ук-
раинском языке “Не заряджати”,
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За более чем год эксперимен-
тов самым стабильным, из всех
ранее описанных составов, оказал-
ся состав номер 1 (с молочнокис-
лым натрием). Небольшой выпав-
ший осадок образовался из-за не
особо чистых реактивов. Никакого
другого осадка при хранении не
было и нет до сих пор, несмотря на
прошедший ощутимый промежуток
времени [1].

Из обнаруженных недостатков –
необходимо при приготовлении ра-
створа следить за его pH – он дол-
жен быть в районе 2 – 2,5. Впро-
чем, это касается вообще всех опи-
санных составов химического лу-
жения – итоговый pH должен быть
в районе 2-2,5. Для корректиров-
ки pH в растворы добавляется
дополнительное количество кис-
лоты.

Другой обнаруженный недоста-
ток (точнее, особенность приготов-
ления раствора) – при приготовле-
нии раствора главное его не пере-
греть. При перегреве, несмотря на
большой избыток тиомочевины,
олово в растворе способно окис-
ляться (а комплексы – распадать-
ся с выпадением серы в осадок) –

вместо желтоватого раствора по-
лучится тёмный коричнево-серый
раствор, часто с хлопьями. Такой
раствор для работы не пригоден.

При приготовлении состава но-
мер 1 достаточно на водяной бане
нагревать до температуры 40-45
градусов Цельсия (температура
50-60 градусов Цельсия уже из-
лишняя). При этом хлорид олова
необходимо присыпать небольши-
ми порциями, интенсивно и тща-
тельно перемешивая раствор до
полного растворения уже добав-
ленной порции.

При изготовлении печатных
плат я в основном пользуюсь имен-
но первым составом химического
лужения. Такой раствор даже спу-
стя год хорошо, без каких-либо
проблем и дефектов лудит заготов-
ки, что подтверждает хорошую со-
храняемость раствора с данным
составом.

Продолжая эксперименты с ра-
створами лужения, обнаружил
ошибку в рецептурах с добавлени-
ем нитрата висмута при осаждении
сплава олово-висмут.

В оригинальной рецептуре ука-
зано: “Улучшить паяемость и срок
хранения описанных составов мож-
но добавлением 5-7 г/л нитрата
висмута. Подобная добавка позво-
ляет осаживать из раствора сплав

олово-висмут с содержанием вис-
мута до 1,5-2%”.

Это утверждение не соответ-
ствует действительности. В реаль-
ности необходимо приготовить ра-
створ нитрата висмута с концентра-
цией 50 г/л. Раствор необходимо
готовить в кислой среде, так как в
воде нитрат висмута не растворим
и гидролизуется. Я брал 100 мл
47% азотной кислоты на литр ра-
створа (необходимо использовать
наименьшее возможное количе-
ство азотной кислоты).

После этого необходимо в ра-
створ лужения добавить 2-6 мл. по-
лученного раствора. Максимально
рекомендуемая концентрация нитра-
та висмута в конечном растворе не
должна превышать 0,2-0,3 г/л (реко-
мендуемая концентрация 0,1 г/л),
что минимум в 20 раз меньше.

Теперь-то не удивительно, по-
чему у меня с исходными концен-
трациями не получалось осадить
сплав олово-висмут (олово окис-
лялось, а висмут выпадал тёмным
рыхлым слоем – такой эффект за-
метен при концентрации нитрата
висмута от 0,3 г/л и выше. При
концентрации 0,3 г/л примерно
через 3-5 минут нахождения в ра-
створе заготовка начинает ощути-
мо темнеть. Если в этот момент её
извлечь, хорошо промыть водой,
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но давно известно, что батарейки
можно подзаряжать до 6-ти раз.
Главное — остаточное напряжение
на батарейке должно быть не ме-
нее 1,1 В и до этого напряжения
она должна терять свою емкость не
длительное время, как в часах.

Мое покупное зарядное устрой-
ство для пальчиковых батареек типа
АА, ААА и аккумуляторов 1,2 В по-
казано на фото 4. Длительность
подзарядки составляет 4,5...5 часов.

После шести подзарядок бата-
реек типа АА, и свечения фонаря

по 8 часов три дня подряд, остаточ-
ное напряжение на батарейках было
1,24 В. Дальше подзарядка в тече-
ние 4 часов не давала повышения
напряжения на батарейке. Она все
же была установлена в фонарь с
одной новой батарейкой. Снижения
свечения фонаря не наблюдалось.
После трех циклов свечения по 8
часов три дня подряд, и подзарядки
старой и новой батареек, фонарь
можно было продолжать использо-
вать. Перед третьей подзарядкой
на старой батарейке напряжение

упало до 1,22 В. Возможно, что та-
кой подход можно продолжить до 6-
ти раз.

После первой подзарядки бата-
реек разных производителей на-
пряжение на батарейке поднима-
лось до (1,59-1,64) В. В своей пе-
реносной магнитоле RIGA 111
ГОСТ 5651-82 на элементах (бата-
рейках) 373 я впервые встретил
встроенную возможность подза-
рядки 6-ти батареек до 6-ти раз.
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