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Днепропетровская обл., Украина

В [1] автором уже описывались

недостатки блока питания (БП)

YH-3018-3 (третья ревизия). В ста-

тье, вместо ремонта, предложено

изготовление более надежного

блока питания для внешних жест-

ких дисков SATA и IDE. Это проще

и дешевле, так как ремонт затруд-

нителен, а покупка нового может

оказаться очередной проблемой.

Согласно этикетке на корпусе бло-

ка питания, он обеспечивает вы-

ходное напряжение 5 В, 2 А и 12 В,

2 А. Сейчас, вместо упомянутой

модели, применяется блок пита-

ния SY-002-5-12. Их схемы почти

идентичны, а недостатки одинако-

вые. После изготовления автором

устройства [2], для подключения

ремонтируемых изделий через

лампу накаливания, предпринята

попытка ремонта БП и выявления

причин выхода его со строя.

Пластмассовый корпус БП со-

стоит из двух половин, скреплен-

ных клеем. Его нетрудно разобрать

с помощью острого ножа и широ-

кой плоской отвертки. Импульсный

преобразователь согласно схемы,

показанной на рис. 1, выполнен на

аналоге тринистора – транзисто-

ры Q2
 
и Q3

.
. Эти транзисторы и Q1

оказались неисправными, после-

дний был заменен на 6N60 с до-

пускаемым напряжением 600 В,

вместо 400 В для IRF730. Конден-

сатор С1
 
при проверке имел ем-

кость 10 мкФ. Конденсатор С6
 
был

вздутый в верхней части, конден-

сатор С7
 
имел эквивалентное пос-

ледовательное сопротивление

(ESR), завышенное почти в два

раза. Эти три конденсатора были

заменены на новые. При включе-

нии БП через лампу накаливания,

устройство показано на фото 1 (в

журнальную статью [2] оно не вош-

ло), индикатор зеленого свечения

светился, что говорило о работос-

пособности БП. При кратковре-

менном отключении БП и повтор-

ном включении загоралась лампа

накаливания. Это свидетельство-

вало о том, что импульсный пре-

образователь не запустился, а

транзистор Q1
 
был открытым.

Лампа накаливания обеспечила

защиту от короткого замыкания и

выход со строя транзистора. При

принудительном разряде конден-

сатора С1 БП опять запускался.

Решено было параллельно выво-

дам конденсатора поставить рези-

стор 100 кОм, 0,25 Вт, для его раз-

ряда. Он немного улучшил ситуа-

цию, но бывали моменты, что при

повторном включении БП даже

через 5 с он входил в описанный

Рис. 1

Фото 1
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выше режим короткого замыка-

ния. При принудительном полном

разряде конденсатора БП опять

запускался.

Была выполнена самая слож-

ная часть ремонта — проверка об-

моток трансформатора. Обмоточ-

ные провода оказались без по-

вреждений изоляции и межвитко-

вых замыканий. Для гарантии

трансформатор был восстановлен

новыми проводами. Возможно, что

неточность количества витков по-

влияла на выходные напряжения

БП. Они составили 5,5 и 13 В без

нагрузки. Проблема осталась не-

решенной. Интуитивно последова-

тельно резистору R2
 
был установлен

резистор с таким же номиналом.

Блок питания после этого можно

было многократно, с любыми ин-

тервалами задержки после отклю-

чения, включать повторно. Он на-

дежно запускался. С выводов кон-

денсатора С1 был отпаян установ-

ленный резистор 100 кОм для его

разряда после отключения БП.

Оказалось, что это никак не по-

влияло на его работоспособность.

Проверка под нагрузкой показала,

что на выходе 13 В блок питания

обеспечивает ток 1,68 А на авто-

мобильной лампочке накалива-

ния. При увеличении нагрузки за-

горается лампа на устройстве [2].

Предполагаю, что сопротивление

лампы не дает отдать БП заявлен-

ную мощность. Изготовителем на

транзистор Q
1
 установлен теплоот-

вод в виде алюминиевой пластины

размерами 25x15x1 мм. Для надеж-

ности установил радиатор с ребра-

ми. Такое решение подойдет и для

восстановления БП SY-002-5-12.

Для защиты полевого транзисто-

ра нужно перед ним установить

предохранитель, если БП будет

применяться не по прямому назна-

чению. Именно из-за этого у меня

он вышел со строя.

В [3] на схеме резистор R2 но-

миналом 0,33 Ом, но в статье о нем

нет упоминания. Автором не рас-

крываются все причины вносимых

изменений. Для питания жесткого

диска большинство доработок без

надобности.
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Стабилизаторы напряжений

выполняются, в зависимости от

назначения, на стабилитронах, би-

полярных и полевых транзисторах,

интегральных микросхемах. Очень

даже неплохой стабилизатор при-

ведён в [1]. Отнесясь со всей се-

рьёзностью к подбору качествен-

ных деталей для его создания

можно получить активный элемент

как для питания готовых конструк-

ций, так и в лаборатории радиолю-

бителя, причём совсем не обяза-

тельно рассчитывать его на все

30…40 А. Надёжность аппаратуры

будет повышенной, если возмож-

ности её компонентов не превы-

шают 50…75% от максимальных…

Касаясь непосредственно стаби-

лизированного БП [1], следует от-

метить, что габаритная мощность

силового трансформатора должна

превышать максимальную потреб-

ляемую нагрузкой на 30…50%, с

правильным расчётом по диамет-

рам проводов обмоток на макси-

мальные токи нагрузки. Установ-

ка максимального входного напря-

жения стабилизатора может осу-

ществляться: грубо – подбором ко-

личества витков вторичной обмот-

ки (строго симметрично относи-

тельно среднего отвода, чтобы не

создавать дополнительных пуль-

саций выпрямленного напряже-

ния), плавно (дискретно) – подбо-

ром ёмкости конденсатора фильт-

ра питания (при максимальном

токе нагрузки, разница между

входным и выходным напряжени-

ями стабилизатора должна состав-

лять около 1 В, большее напряже-

ние будет давать бoльший нагрев

полевого транзистора (ПТ) и, как

следствие, – уменьшение КПД БП,

меньшее – приведёт к появлению

пульсаций и выходу стабилизато-

ра из режима стабилизации, в

Немного о БП…
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принципе, можно настраивать

данный стабилизатор на падение

напряжения на ПТ до 1,0…0,5 В

(до появления пульсаций на выхо-

де стабилизатора), при макси-

мальном проектируемом токе в на-

грузку). Зарядка аккумуляторных

батарей и работа с нагрузками ре-

активного характера должны осу-

ществляться только через диод.

Приведу пример: один товарищ

подцепил к БП [1] (непосредствен-

но параллельно выходу) две мощ-

ные автомобильные сирены, полу-

ченные импульсы самоиндукции

(на обмотках сирен, при их рабо-

те) вывели из строя ПТ в стабили-

заторе. В этом случае, необходи-

мо не только подключать нагруз-

ку к стабилизатору через последо-

вательно включенный диод, но и

включать параллельно выходу

стабилизатора мощный стабилит-

рон с напряжением стабилизации

+1…2 В к выходному напряжению

стабилизатора, для подавления
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