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Электроаэродинамическая сушка
свежих продуктов

Владимир Мельник
г. Каменское,

Днепропетровская обл., Украина

Ионный ветер – это поток воз-
духа, генерируемый высоковольт-
ным тлеющим разрядом. В экспе-
риментальной практике обычно ис-
пользуется один или множество
игольчатых электродов, а также
тонкий проволочный электрод.
Противоположный электрод плос-
кий или сетчатый, расположен
обычно перпендикулярно игольча-
тому электроду. Он может быть за-
землен. При подключении игольча-
тых электродов к выводу “+” высо-
ковольтного выпрямителя скорость
ионного ветра больше в централь-
ной части. При обратной полярно-
сти распределение ионного ветра
более однородно. С повышением
напряжения скорость ионного вет-
ра линейно увеличивается. Из
опубликованных исследований из-
вестно, что для сушки продуктов
используется скорость ионного
ветра около 1 м/с. Более высокая
скорость достижима, но снижает
эффективность сушки. Обычно для
снижения потребляемой мощности
источника питания не применяют
напряжение выше 10 кВ, а также
из-за возможности изменения цве-
та продуктов. Это напряжение фи-
гурирует в патенте SU 1507285. В
патенте RU 2115321 упоминается
напряжение 0,3…20 кВ. В китайс-
ком патенте CN 103983091B – 35 кВ.
При увеличении относительной
влажности ток тлеющего разряда
увеличивается при напряжении до
19 кВ. При большем напряжении
ток уменьшается. Это позволило
автору использовать высоковоль-
тный источник питания 25 кВ.

С некоторыми исследованиями
можно ознакомиться из Интернета.
Источниками информации служат
публикации из журналов Journal of

Cleaner Production и Journal of
Electrostatics. Существует открытое
для всех американское электроста-
тическое общество (ESA) – цент-
ральный форум для технического
взаимодействия между учеными,
инженерами и педагогами, занима-
ющимися электростатическими яв-
лениями. Проводятся ежегодные
конференции.

В настоящее время изменение
рабочих характеристик ионного
ветра от одновременного влияния
температуры и влажности до сих
пор неясны. Термическая сушка по-
требляет много электроэнергии.
Для лечебных трав допускаемая
температура макс. 45 °С для сохра-
нения всех питательных веществ.
В процессе сушки сохранение ис-
ходного цвета продуктов играет не-
маловажную роль. Это повышает
их потребительские свойства.

Экспериментальная
часть
Температура в помещении 20,9 °С.

Давление 748 мм рт. ст. Для фик-
сации результатов сушки применя-
лись весы ювелирные 200 г/0,01 г
MATARIX MX-461. Образцы долек
яблок (фото 1) были расположены
перед трубчатым электродом люс-
тры Чижевского, упомянутой в на-
чале статьи. Исходный вес долек,
начиная слева: 9,00, 8,00, 8,00 и
7,75 г. Высота всех долек 50 мм. Мак-
симальная ширина, соответствен-
но – 15, 14, 16 и 13 мм. Сразу пос-
ле изготовления и взвешивания
образцы посажены на загнутые
концы нержавеющей сетки с квад-
ратными ячейками 20 мм из про-
волоки диаметром 1 мм. Отрезок
сетки 100х80 мм с загнутыми че-
тырьмя концами предварительно

устанавливался внутри трубчатого
электрода длиной 80 мм. Включа-
лось высоковольтное напряжение
25 кВ на 8 ч. Считается, что ябло-
ки в среднем содержат от 75 до
80% влаги. При 6% это сушка для
компота, при 20% – для увеличе-
ния длительности хранения в ваку-
умной упаковке. Через 8 ч умень-
шение веса долек яблок состави-
ло, соответственно – 26, 28, 17 и
33%. В дальнейшем образцы ложи-
лись на стол с полированным по-
крытием на 12 ч для продолжения
сушки естественным способом.
После этого уменьшение веса со-
ставило: 17, 14, 13 и 17%. Упомя-
нутые значения процентов округля-
лись до целого числа. Проверка
сушки длительностью 24 ч не про-
водилась из-за нахождения в квар-
тире других членов семьи.

Процесс сушки не сопровож-
дался выделением озона. Однако
было установлено, что начало жуж-
жания (перед электрическим про-
боем) между острым предметом,
который удерживался в руке, и на-
ружной частью цилиндра было на
большем расстоянии со стороны
размещения образцов. Меньше к
самим образцам. Ладонью руки

В статье автора [1] приведен излучатель аэроионов, который
не упоминается в исследованиях по электростатической сушке
продуктов питания. Изыскания ведутся давно, но воплощения в
реальное оборудование без использования дополнительного
тепла еще не наступило. Такую сушку еще называют электро-
гидродинамической.

Фото 1
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ионный ветер ощущается на рас-
стоянии 30 см от торца цилиндра.
Это предполагает возможность
многорядной установки образцов.
Из опубликованных источников
известно, что сушка в электроста-
тическом поле с ионным ветром в
2 раза более эффективна, чем без
него.

Выводы
Предложенный вариант сушки

продуктов более чем в 2 раза эф-
фективнее естественной сушки.
Отсутствует выделение озона и из-
менение цвета продукта. Конструк-
ция технологически простая. Выде-
ляемая при сушке влага приобре-
тает отрицательный потенциал,

притягиваясь к острому электроду,
но осаждения влаги на нем не на-
блюдалось.
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Ну что же, теперь можно переходить и к другим
экспериментам с ламповым телевизором. В преды-
дущей части данной статьи я говорил, что к телеви-
зору можно подключить приставку цифрового теле-
видения, используя специализированный RF-модуля-
тор (ВЧ-модулятор). При этом нет необходимости
вносить в конструкцию телевизора какие-либо изме-
нения для подобного подключения, так как сигнал
подаётся в штатное антенное телевизионное гнездо.

В качестве приставки цифрового телевидения
мной используется приставка LUMAX DV2120HD. Дан-
ная приставка была выбрана прежде всего из-за на-
личия RCA-выхода, а также поддержки стандарта
вещания DVB-T2. Впрочем, для проводимых экспе-
риментов подошла бы и любая другая приставка с
RCA-выходом (CVBS) [7].

В качестве же RF-модулятора (ВЧ-модулятора)
мной использован MT47 DSB TV производства Terra
Eltctronics [8].

Данный модулятор позволяет преобразовать сиг-
налы с RCA-входа в один из 69 телевизионных кана-
лов, то есть позволяет задействовать любой свобод-
ный канал используемого лампового телевизора для
подключения. Кроме того, модулятор поддерживает
все основные стандарты вещания, а так же имеет ряд
дополнительных настроек – генератор тестового сиг-
нала, плавное изменение частоты выходного сигна-
ла (±2.25 МГц с шагом 0.25 МГц), возможность уста-
новки девиации поднесущей звукового сигнала, воз-
можность регулировки уровня ВЧ-сигнала на выходе
и пр.

Таким образом, для подключения цифрового те-
левидения к ламповому телевизору типа Весна-306
таким способом необходимо: во-первых, подключить
антенну к цифровой приставке в штатное гнездо; во-
вторых, RCA-выход цифровой приставки подключить
к RCA-входу модулятора; в-третьих, ВЧ-выход моду-
лятора подключить к штатному антенному гнезду те-
левизора.

После этого остаётся только в настройках моду-
лятора выбрать необходимый канал, стандарт веща-
ния и переключить ПТК телевизора на выбранный
канал. Если всё сделано правильно – на экране те-
левизора появится трансляция выбранного канала.
В таком режиме работы все каналы цифрового теле-
видения будут воспроизводиться на одном и том же
канале лампового телевизора. Переключение кана-
лов при этом осуществляется на самой цифровой при-
ставке.

Фактически при работе в такой связке происхо-
дит сначала преобразование ВЧ-сигнала одного из
стандартов цифрового вещания с антенны в формат
RCA (CVBS), а далее этот сигнал снова преобразует-
ся в ВЧ-сигнал, но уже аналогового стандарта веща-
ния и подаётся в штатное антенное гнездо. Как раз
на работу с таким сигналом ламповый телевизор и
рассчитан.

На фото 8, а также видео [9] представлена рабо-
та телевизора при контрольном запуске описанной
выше связки.

По представленным фото и видео хорошо видно,
что итоговое изображение получается достаточно
качественным. Но, как и в предыдущих случаях, об-
щее впечатление о реальном изображении на фото
и видео портит муар…


	СОДЕРЖАНИЕ
	КОЛОНКА РЕДАКТОРА
	ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ
	АУДИОТЕХНИКА
	АВТОЛЮБИТЕЛЮ
	АВТОМАТИКА
	ИЗМЕРЕНИЯ
	ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ
	АНТЕННЫ
	ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАДИОВЕЩАНИЕ
	“РЛ” - НАЧИНАЮЩИМ
	РАДИОСВЯЗЬ
	ТЕХНОЛОГИИ
	КНИЖНАЯ ЛАВКА
	КПО
	“РЛ” - ИНФО
	Обложка 1 стр.

